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รายละเอียดค าชี้แจงค่าครุภัณฑ์ งบประมาณรายจ่ายประจ าปี 2558 

 
ชื่อผลผลิต ผู้ส ำเร็จกำรศึกษำด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
 
    จ านวน ราคาต่อหน่วย        วงเงิน 
1. รายการ ครุภัณฑห์้องเรียนภำษำ (Language Hub)       5 ชุด 1,050,000 บำท 5,250,000 บำท 
    

2. ประเภทครุภัณฑ์ 
  ครุภัณฑ์ประกอบอำคำร ...……….… ระบุชื่ออำคำร ………………………....... สร้ำงเสรจ็ปีงบประมำณ ………….… 
  ครุภัณฑ์กำรศึกษำ                ครุภัณฑค์อมพิวเตอร์               ครุภัณฑอ่ื์น ๆ ครุภัณฑ์ส ำนักงำน             
3. เหตุผลความจ าเป็น 

        มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร ได้ให้ควำมส ำคัญที่จะพัฒนำทักษะให้กับนักศึกษำ ครู
อำจำรย์และบุคลำกรของมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร ให้มีควำมสำมำรถทำงด้ำนภำษำ เพ่ือกำร
น ำมำใช้กับกำรเรียน กำรสอน กำรบริหำร กำรวิจัยและกำรบริกำรชุมชน สำเหตุหลักส ำคัญที่จ ำเป็นเพ่ือให้กำร
สนับสนุนกำรเข้ำสู่ประชำคมอำเซียนของประเทศไทย (AEC : Asian Economics Community) เพ่ือเป็นกำรเพ่ิม
ทักษะและโอกำสในกำรเรียนรู้ และแข่งขันของเจ้ำหน้ำที่ ครู -อำจำรย์ บุคลำกร รวมทัตงบัณฑิตของมหำวิทยำลัย์ ให้มี
ทักษะ ควำมรู้ควำมสำมำรถด้ำนภำษำอังกฤษและมีพร้อมที่จะแข่งขันกับชำติอ่ืนๆ ใน AEC  ได้ อีกทัตงเป็นกำรเปิด
โอกำสให้กับนักศึกษำ ครู -อำจำรย์ และ บุคลำกรของมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคล พระนครได้มีโอกำสที่จะ
แสดงออกในทักษะทำงด้ำนภำษำผ่ำนระบบกำรเรียนรู้ทำงด้ำนภำษำด้วยตนเอง 
 

          มาตรฐานขั้นต่ าที่ควรมี……5……….มีอยู่แล้ว………-……..ใช้การได้………-…………ช ารุด…-……… 
 ใช้ส าหรับวิชา……ทุกวิชำ……………..หลักสูตร….…ทุกหลักสูตร…..ระดับ……ทุกระดับ…………….. 
 จ านวนนักศึกษา………4,400……….…คน…………..ความถี่ในการใช้งาน……8…ชม./วัน…………… 
 

4. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
    (กรณีจัดซื้อ ครุภัณฑ์เป็นชุดที่มีรายการย่อย ต้องระบุ จ านวน  และราคาต่อหน่วยของรายการย่อยด้วย) 

1. ระบบพ้ืนยกส าเร็จรูป (Raised Floor) พร้อมอุปกรณ์ มีคุณลักษณะดังต่อไปนี้ 
1.1. พืตนยกส ำเร็จรูป 

1.1.1. พืตนยกส ำเร็จรูป ผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำน  MOB Standard หรือ CISCA Standard หรือ 
DIN Standard  และมีผลกำรทดสอบเพ่ือเป็นกำรยืนยันผลิตภัณฑ์  แผ่นพืตนและอุปกรณ์ที่ใช้
ติดตัตงเป็นไปตำมข้อก ำหนด 

1.1.2. แผ่นพืตนยกและอุปกรณ์ที่ใช้ติดตัตง ต้องท ำจำกวัสดุที่ไม่ติดไฟ และไม่เกิดควันพิษ เมื่อได้รับควำม
ร้อนเมื่อทดสอบตำมมำตรฐำน BS 476    Part 6 และ 7  

1.1.3. ภำยในแผ่นพืตนยกบรรจุด้วย Light Weight Cement  เป็นวัสดุไม่ติดไฟ  มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 
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600x600 mm. 
1.1.4. แผ่นพืตนยกผลิตจำกเหล็กชนิด Cold Roll Steel และกำรป้องกันสนิมผุกร่อนด้วยกำรพ่นสี

เคลือบด้วย Epoxy Powder Coating  เป็นแผ่นใหม่ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน  
1.1.5. ส ำหรับแผ่นพืตนที่ใช้ในห้องคอมพิวเตอร์  ผิวหน้ำต้องเป็น  HPL (High Pressure Laminate )  

หนำไม่น้อยกว่ำ  1.6 มม.มีค่ำควำมต้ำนทำนระหว่ำง (Volume Resistance ) 5x 106 x 
5x1010   โอห์ม   ผิวหน้ำ HPL มี  ค่ำ Anti-Wearing 3,000 cycles 

1.1.6. แผ่นพืตนชนิด  HPL มีกำรป้องกันวัสดุผิว  HPL  โดยรอบด้วย  PVC และปีกแผ่นให้เป็นชนิดปีก
แคบเพื่อลดกำรแอ่นตัวของแผ่นพืตนยก์ 

1.1.7. ผลิตภัณฑ์ที่เสนอ  ผู้เสนอรำคำต้องมีควำมพร้อมในด้ำนกำรบริกำรหลังกำรขำย และจะต้องได้รับ
กำรสนับสนุนทำงด้ำนเทคนิค และแต่งตัตงจำกผู้ผลิตหรือสำขำของผู้ผลิตในประเทศ (ในกรณีที่
อุปกรณ์ที่เสนอไม่มีสำขำของผู้ผลิตตัตงอยู่ภำยในประเทศสำมำรถใช้หนังสือรับรองที่ออกจำกผู้
น ำเข้ำที่ได้รับกำรแต่งตัตงจำกผู้ผลิต และในกรณีที่มีกำรแต่งตัตงแบบช่วงจะต้องมีเอกสำรกำร
แต่งตัตงในแต่ละช่วงแนบมำให้ครบถ้วน ) ให้เป็นตัวแทนในกำรเสนอรำคำในครัตงนีต  โดยผู้เสนอ
รำคำจะต้องแนบหนังสือแต่งตัตงตัวจริงที่ระบุชื่อโครงกำรและเลขที่ประกำศเสนอต่อประธำนคณะ
กรรมรับและเปิดซองในวันยื่นซองประกวดรำคำ 

1.2. ขำตัตงและหัวเสำ  ควำมสูงที่ไม่เกิน 30 ซม. ให้ใช้ระบบ Free Standing System  และส ำหรับควำมสูงที่ 
30 ซม. ขึตนไปให้ใช้ระบบ Snap-On  Stringer System  โดยมีคำนยึดระหว่ำงหัวเสำอย่ำงแน่นหนำ   

1.3. กำรรับนต ำหนักส ำหรับห้องเรียน 
1.3.1. Concentrated Load แผ่นพืตนต้องสำมำรถรับนต ำหนักที่จุดต่ำงๆ ได้ไม่น้อยกว่ำ 300 กก. บน 

พืตนที่ 1 ตร.นิตว หรือที่ 25 ตร.มม. แอ่นตัวไม่เกิน 2.4 มม. 
1.3.2. Uniform Load รับนต ำหนักได้ไม่น้อยกว่ำ 800  กก.ต่อ 1 ตำรำงเมตร 

1.4. กำรติดตัตง 
1.4.1. ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้จัดแบบ Grid Line ส่งให้กับผู้ว่ำจ้ำงก่อนท ำกำรติดตัตงจริงผู้รับจ้ำงจะต้องส่ง

อุปกรณ์ขำตัตงและแผ่นตัวอย่ำงให้คณะกรรมกำรอนุมัติก่อนท ำกำรติดตัตง และคณะกรรมกำรมี
สิทธิ์ที่จะสุ่มทดสอบผลิตภัณฑ์ เพ่ือป้องกันกำรปลอมปนสินค้ำ 

1.5. กล่องร้อยสำยไฟ (GROMMET)  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำกล่องร้อยสำยไฟรูปทรงสี่เหลี่ยม ให้มีขนำดกล่อง
เส้นผ่ำศูนย์ไม่น้อยกว่ำ 12x12 ซม. เพ่ือสะดวกในกำรเคลื่อนย้ำยปลั๊กและสำยไฟในภำยหลัง จะต้องท ำมำ
จำกพลำสติก/พีวีซี ที่มีควำมทนทำน ผ่ำนกำรเห็นชอบของผู้ว่ำจ้ำงก่อนกำรติดตัตง 

2. เครื่องฉาย  Projector มีคุณลักษณะ ดังนี้ 
2.1. เป็นเครื่องที่ใช้เทคโนโลยีฉำยภำพ (Projector Technology) แบบ DLP 
2.2. ควำมสว่ำง (Brightness) ไม่น้อยกว่ำ 4,000 Ansi Lumens 
2.3. ควำมละเอียดในกำรแสดงภำพ (Resolution) XGA (1024x768) หรือดีกว่ำ 
2.4. มีควำมสำมำรถแสดงสีของภำพได้สูงสุด 1.07 พันล้ำนสี 
2.5. อัตรำควำมคมชัด (Contrast ratio) ไม่น้อยกว่ำ 5,300:1 และ อัตรำส่วนของควำมกว้ำงและควำมสูงของ
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ภำพ (Aspect ratio) 4:3 
2.6. สำมำรถฉำยภำพที่มีควำมชัดเจนได้ตัตงแต่ (Display size) 37-300 นิตวขึตนไปและสำมำรถรองรับกำรแสดง

ภำพได้ตัตงแต่ VGA (640 x 480) ถงึ UXGA (1600 x 1200) 
2.7. สำมำรถแก้ควำมผิดเพีตยนของภำพปกติ แนวตัตงได้ไม่น้อยกว่ำ+40 องศำ  
2.8. หลอดภำพที่ใช้งำนมีคุณลักษณะดังนีต 

2.8.1. เป็นหลอดฉำยภำพ (Lamp) ชนิด UHP ขนำดไม่เกิน 300 วัตต์  
2.8.2. อำยุกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 2,000 ชั่วโมง ในระบบกำรท ำงำนปกติ (STD mode) หรือไม่น้อยกว่ำ 

3,000 ชั่วโมง ในระบบกำรท ำงำนแบบประหยัดพลังงำน (ECO mode) 
2.9. สำมำรถรับสัญญำณวีดีโอ (Video Signals) ได้ทัตงระบบ NTSC, PAL, SECAM,HDTV 

480i,480p,576i,576p,720p,1080i,1080p 
2.10. มีช่องต่อสัญญำณอย่ำงน้อยดังนีต 

2.10.1. สัญญำณเข้ำ PC และ Video HDMI X 1, ( Mini D-Sub 15 Pin) X 2, S-Video X 1, 
Composite Video(RCA) X 1, USB(Type Mini B) for Download & Page up/down)x 1, 
Audio L/R x 1, Microphone in (Mini Jack) X 1, Audio in (Mini Jack) X 2,RJ45(LAN 
Control &LAN Display) x1, DC 12V Trigger (3.5mm jack) X 1,RS232(DB-9pin) X 1 

2.10.2. สัญญำณออก PC และ Video (Mini D-Sub 15 Pin) X 1, Speaker 10W X 2,  Audio Out 
(Mini Jack) X 1 

2.11. มีระบบขยำยเสียงพร้อมล ำโพงในตัวเครื่อง (Speaker) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 20 วัตถ์ 
2.12. นต ำหนักตัวเครื่อง (Weight) ไม่เกิน 3.8 กิโลกรัม 
2.13. สำมำรถแสดงภำพผ่ำนสำย UTP CAT5 ในระบบ (LAN Display) และควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องผ่ำน

ระบบเครือข่ำยได้ (LAN Control) 
2.14. เสียงพัดลมไม่เกิน 36/32 dB ที่ (Normal/Economic mode) 
2.15. มีแผงควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องบนตัวเครื่องโปรเจคเตอร์  
2.16. มีรีโมทคอนโทลควบคุมเครื่อง 
2.17. สำมำรถเลือกกำรแสดงตัวอักษรของเมนูได้สูงสุดถึง 28 ภำษำ และมีเมนูภำษำไทย 
2.18. ผู้เสนอรำคำจะต้องเสนอรำคำพร้อมติดตัตงจอรับภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 100 นิตว ชนิดแขวนพร้อมมอเตอร์

ควบคุม 
3. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ (Access Switch)  แบบ 48 พอร์ต จ านวน 1 ชุด 

3.1. เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถท ำงำนในระดับ Layer 2 และ Layer 3 เป็นอย่ำงน้อย 
3.2. มีขนำด Switch Fabric ไม่น้อยกว่ำ 24 Gbps และรองรับ Forwarding Rate สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 13 

Mpps 
3.3. มีพอร์ต Ethernet แบบ 10/100BaseT ไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต และมีพอร์ต Gigabit Ethernet ให้

เลือกใช้งำน (Combo Port) แบบ 10/100/1000BaseT หรือ SFP ไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต 
3.4. รองรับระบบจ่ำยไฟส ำรอง (Redundant Power Supply) 
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3.5. สนับสนุนจ ำนวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 12,000 Address 
3.6. สำมำรถท ำ Stack ระหว่ำงอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ชุด โดยมี Stacking Capacity รวมไม่น้อยกว่ำ 

5Gbps 
3.7. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1p, IEEE802.1q ได้

เป็นอย่ำงน้อย 
3.8. สำมำรถท ำ IPv4 routing protocol ได้แก่ Static Route, RIPv1, RIP2 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
3.9. สำมำรถท ำ IP Multicast  ได้แก่ IGMP v1, v2, v3 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
3.10. สำมำรถท ำ IPv6 routing protocol ได้แก่ RIPng ได้เป็นอย่ำงน้อย 
3.11. สำมำรถท ำ VLAN ตำมมำตรฐำน IEEE802.1q ได้ไม่น้อยกว่ำ 500 Active VLAN  
3.12. สำมำรถท ำ User Authentication แบบ IEEE802.1X, MAC-based และ Web-based ได้เป็นอย่ำง

น้อย 
3.13. เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถท ำงำนแบบ Port Trunking หรือ Link Aggregation ได้ไม่น้อยกว่ำ 32 Groups  
3.14. สำมำรถก ำหนดคุณภำพกำรให้บริกำร โดยท ำ Packet classification Layer 2 – Layer 4 พร้อมกำรท ำ 

Marking และ Re-marking ระหว่ำงค่ำ QoS และสำมำรถก ำหนดกำรป้องกันกำรส่งผ่ำนข้อมูลด้วย 
Access Control List (ACL) ในระดับ Layer 2-4, IPv6 ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,000 รำยกำร 

3.15. มีฟังก์ชั่นที่สำมำรถป้องกันกำรโจมตี หรือบุกรุก ด้วย Broadcast Storm, Unauthorized STP 
Attached, MAC Address Flooding, DHCP Rouge Server, ARP Inspection และ IP Spoofing ได้ 
หำกไม่สำมำรถท ำได้ ให้น ำเสนออุปกรณ์ IPS เพ่ิมเติมต่อชุด ที่มีประสิทธิภำพไม่น้อยกว่ำ 4 Gbps 

3.16. สำมำรถก ำหนด MAC Address และจ ำนวนที่ใช้งำนในแต่ละพอร์ตได้ (Port Security) และสนับสนุน
กำรท ำ MAC Address Notification โดยสำมำรถแจ้งเตือน MAC ที่เพ่ิม (Learn) หรือลบ (Remove) 
ออกไปได้ 

3.17. ผลิตภัณฑ์ที่เสนอ  ผู้เสนอรำคำต้องมีควำมพร้อมในด้ำนกำรบริกำรหลังกำรขำย และจะต้องได้รับกำร
สนับสนุนทำงด้ำนเทคนิค และแต่งตัตงจำกผู้ผลิตหรือสำขำของผู้ผลิตในประเทศ (ในกรณีที่อุปกรณ์ท่ีเสนอ
ไม่มีสำขำของผู้ผลิตตัตงอยู่ภำยในประเทศสำมำรถใช้หนังสือรับรองที่ออกจำกผู้น ำเข้ำท่ีได้รับกำรแต่งตัตง
จำกผู้ผลิต   และในกรณีที่มีกำรแต่งตัตงแบบช่วงจะต้องมีเอกสำรกำรแต่งตัตงในแต่ละช่วงแนบมำให้
ครบถ้วน) ให้เป็นตัวแทนในกำรเสนอรำคำในครัตงนีต  โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบหนังสือแต่งตัตงตัวจริงที่
ระบุชื่อโครงกำรและเลขท่ีประกำศเสนอต่อประธำนคณะกรรมรับและเปิดซองในวันยื่นซองประกวดรำคำ 

 

4. อุปกรณ์เชื่อมโยงออนไลน์ ส าหรับการเชื่อมต่อเครื่องคอมพิวเตอร์แท็บแล็ตที่ใช้ระบบปฎิบัติการ Android 
จ านวน 1 ชุด 

4.1. สำมำรถประมวลผลในระดับควำมเร็วประเภท Dual Core ที่ 1.6GHz ได ้
4.2. มีหน่วยควำมจ ำ (Memory) ประเภท DDR3 ควำมจุ 1GB เป็นอย่ำงน้อย 
4.3. ใช้ระบบปฎิบัติกำร Android  4.22 หรือดีกว่ำ 
4.4. รองรับกำรเชื่อมต่อประเภท USB, HDMI, LAN, Micro SD และ Wi-Fi ได้เป็นอย่ำงน้อย 
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4.5. รองรับมำตรฐำนเครือข่ำยไร้สำย แบบ 802.11b/g/n ที่ควำมเร็ว 10/100 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
4.6. รองรับระบบเสียง DTS หรือ Dolby Digital  
4.7. สำมำรถแสดงผลได้ในระดับ Full HD 1080p  
4.8. มีกำรท ำงำนในกำรแสดงผลหรือส่งกำรภำพหรือข้อมูลผ่ำน คอมพิวเตอร์แท็บแล็ตไปยังอุปกรณ์

แสดงจอภำพผ่ำนระบบไร้สำยได้ 
 

5. อุปกรณ์เชื่อมโยงออนไลน์ ส าหรับการเชื่อมต่อเครื่องคอมพิวเตอร์แท็บแล็ตที่ใช้ระบบปฎิบัติการแบบ iOS 1 
ชุด 

5.1. มีหน่วยประมวลผลกลำงชนิด Apple A5 หรือเทียบเท่ำ หรืดดีกว่ำแบบ single-core หรือดีกว่ำ 
จ่ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1    หนว่ย  

5.2. มีช่องเชื่อมต่ออุปกรณ์แสดงผลแบบ HDMI หรือดีกว่ำ จ่ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย  
5.3. มีช่องเชื่อมต่อสัญญำณเสียงแบบ Optical Audio หรือดีกว่ำ จ่ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย  
5.4. มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยแบบ 10/100BASE-T Ethernet หรือดีกว่ำจ่ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1   

ช่อง  
5.5. มีอุปกรณ์ควบคุมจำกระยะไกล (Remote Control) หรือดีกว่ำ จ่ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หนว่ย  
5.6. มีระบบเชื่อมต่อเครือข่ำยไร้สำย(WI-FI) มำตรฐำน 802.11 ac ใช้งำนร่วมกับมำตรฐำน IEEE 

802.11a/b/g/n ได้ จ่ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย  
5.7. มีเทคโนโลยีกำรสื่อสำรด้วยคลื่นวิทยุระยะสัตน Bluetooth รุ่น 4 หรือดีกว่ำ  

6. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบไร้สาย (Access Point) จ านวน 1 ชุด 
6.1. เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถใช้คลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4 GHz และ 5 GHz ในกำรรับส่งข้อมูลได้พร้อมกัน(dual 

band)  
6.2. สนับสนุนกำรท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.11a/n และ IEEE802.11b/g/n และสนับสนุนกำรท ำ 

MIMO Technology 
6.3. สำมำรถท ำงำนเป็น Access Point และตัวตรวจสอบ Wireless Monitor ได้ หำกไม่สำมำรถท ำ ได้ให้

เสนอระบบ Wireless Intrusion ที่มีตัวตรวจสอบกำรโจมตีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำอุปกรณ์ Access point ที่
เสนอในโครงกำรนีต 

6.4. มีพอร์ต 100/1000Base-T Ethernet ที่รองรับมำตรฐำน IEEE 802.3af  PoE (Power over Ethernet) 
อย่ำงน้อย 1 พอร์ต 

6.5. สำมำรถรองรับกำรท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมเครือข่ำยไร้สำย (Wireless Controller) ได้ในอนำคต 
โดยไม่ต้องเปลี่ยนอุปกรณ์กระจำยสัญญำณแบบไร้สำย (Access Point) ที่เสนอในโครงกำรนีต 

6.6. มี POE Adaptor ขนำด ไม่น้อยกว่ำ 15W เพ่ือรองรับกำรจ่ำยไฟส ำหรับ Access Point 
6.7. อุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับอุปกรณ์กระจำยสัญญำณ (Access Switch) ที่เสนอ 

7. แผงกระจายสาย UTP (Patch Panel) CAT 5E  
7.1. เป็น Patch Panel CAT5E ที่มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 ,EN-
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50173-1, ASTM D4566-98, IEC 60603-7เป็นอย่ำงน้อย 
7.2. สำมำรถรองรับกำรใช้งำน 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 622Mbps, 1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps 

Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นอย่ำงน้อย 
7.3. Patch Panel เป็นแบบ PCB ใช้เทคโนโลยีลดสัญญำณรบกวนระหว่ำงคู่สำย ชนิดเข้ำสำยด้ำนหลังแบบ 

110 IDC และ KRONE, มีลักษณะเป็น Module แต่ละModule มี 6 Ports   
7.4. มีคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำดังต่อไปนีต 

7.4.1. มีค่ำ Insertion Loss ไม่เกิน 0.06 dB ที่ 62.5 MHz, ไม่เกิน 0.08dB ที่ 100 MHz 
7.4.2. มีค่ำ NEXT ไม่น้อยกว่ำ 52.8 dB ที่ 62.5  MHz, ไม่น้อยกว่ำ 47.6dB ที่ 100 MHz 
7.4.3. มีค่ำ FEXT ไม่น้อยกว่ำ 54.9 dB ที่ 62.5  MHz, ไม่น้อยกว่ำ 51.2dB ที่ 100 MHz 
7.4.4. มีค่ำ Return Loss ไม่น้อยกว่ำ 29.7 dB ที่ 62.5  MHz, ไม่น้อยกว่ำ 26.2dB ที่ 100 MHz 

7.5. มีค่ำ Current Rating เท่ำกับ 1.5 แอมป์ และมีค่ำ Contact Resistance เท่ำกับ 20 มิลลิโอห์ม 
7.6. มีค่ำ DC Resistance เท่ำกับ 0.1 โอห์มและมีค่ำ Insulation Resistance เท่ำกับ 500 เมกกะโอห์ม 
7.7. ผ่ำนกำรรับรอง RoHS และผ่ำนกำรรับรองจำกสถำบัน  INTERTEK Report Number 3159185CRT-

001 
7.8. Jack Contacts  ท ำจำก Phosphor Bronze เคลือบทองหนำ 50 micro-inches 
7.9. Jack Housing ท ำจำก PBT, UL94V-0 
7.10. Panel ของ Patch Panel ท ำจำก Aluminum ควำมหนำ 1.5 มิลลิเมตร 
7.11. มีตัวจัดสำยด้ำนหลังเป็นชุดเดียวกับ Patch Panel เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 4 มิลลิเมตรและมี Label สีขำวปิด

ทับด้วยพลำสติกสีใสด้ำนหน้ำ Patch Panel  
7.12. สำมำรถเสียบปลั๊กเข้ำ-ออกได้ไม่น้อยกว่ำ 800 ครัตงและเข้ำสำยได้ไม่น้อยกว่ำ 200 ครัตง 
7.13. สำมำรถรับแรงดึง 89 N และรองรับกำร Terminate สำยตัตงแต่ขนำด 22-26 AWG 
7.14. รองรับมำตรฐำนกำรเข้ำสำย ได้ทัตง T568A และ T568B  
7.15. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิระหว่ำง  -40 ถึง  +80 องศำเซลเซียส 
 
7.16. มีขนำด สูง 1.75 นิตว (1U) ส ำหรับชนิด 24 ports, มีขนำด สูง 3.5 นิตว (2U) ส ำหรับชนิด 48ports  
7.17. เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำย UTP CAT 5E 

8. สายต่อ UTP (UTP Patch Cord) CAT 5E 
8.1. เป็น Patch cord CAT5E ที่มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 ,EN-

50173-1, ASTM D4566-98, IEC 60603-7เป็นอย่ำงน้อย 
8.2. สำมำรถรองรับกำรใช้งำน 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 622Mbps, 1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps 

Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นอย่ำงน้อย 
8.3. เป็นสำยที่มีตัวน ำเป็นแกนฝอย(Stranded) ขนำด 24 AWG  
8.4. ค่ำ Impedance เท่ำกับ100 ±15 Ohms, 1MHz  ถึง 350 MHz 
8.5. รองรับ Voltageได้เท่ำกับ 150 VAC 
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8.6. ค่ำ Capacitance เท่ำกับ13.5 pf/ft ที่ 1 MHz 
8.7. ผ่ำนกำรรับรอง UL E197771, RoHS และผ่ำนกำรรับรองจำกสถำบัน  INTERTEK Report Number 

3159185CRT-001 
8.8. มีตัวน ำเป็นทองแดงแกนฝอย(Stranded Bare Copper) ขนำด 24 AWG(7 x 0.21mm) 
8.9. มีฉนวนหุ้มทองแดง ท ำจำก HDPE  
8.10. มี Jacket เป็น  FR PVC ชนิด CM 
8.11. ตัวบูตหลอมติดกับสำย(Slim molded) เพ่ือป้องกันควำมผิดพลำด 
8.12. สำมำรถรับแรงดึง 50 N  
8.13. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิระหว่ำง  -20 ถึง  +65 องศำเซลเซียส 
8.14. เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำย UTP CAT 5E 

9. สายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CAT 5E ชนิดภายในอาคาร 
9.1. เป็นสำยทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 5E (Unshielded Twisted Pair) ที่มีคุณสมบัติตำม   

มำตรฐำน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 ,EN-50173-1, ASTM D4566-98,  ICEA S-90-
661 Category 5E, NEMA WC 63.1เป็นอย่ำงน้อย 

9.2. สำมำรถรองรับกำรใช้งำน 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 622Mbps, 1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps 
Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นอยำ่งน้อย 

9.3. สำมำรถรองรับกำรทดสอบได้ 350 MHz และ มีคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำดังนีต 
9.3.1. มีค่ำ Insertion Loss(max) ไม่เกิน 19.8 dB ที่ 100 MHz, ไม่เกิน 40dB ที่ 350 MHz 
9.3.2. มีค่ำ NEXT (nom) ไม่น้อยกว่ำ 50 dB ที่ 100 MHz, ไม่น้อยกว่ำ 42dB ที่ 350 MHz 
9.3.3. มีค่ำ ACR (nom) ไม่น้อยกว่ำ 30.4 dB ที่ 100 MHz, ไม่น้อยกว่ำ 2.1dB ที่ 350 MHz 
9.3.4. มีค่ำ PSNEXT (nom) ไม่น้อยกว่ำ 47 dB ที่ 100 MHz, ไม่น้อยกว่ำ 39dB ที่ 350 MHz 
9.3.5. มีค่ำ ELFEXT (nom) ไม่น้อยกว่ำ 31 dB ที่ 100 MHz, ไม่น้อยกว่ำ 20dB ที่ 350 MHz 
9.3.6. มีค่ำ RL (nom) ไม่น้อยกว่ำ 28.1 dB ที่ 100 MHz, ไม่น้อยกว่ำ 24.3dB ที่ 350 MHz 

9.4. มีค่ำ Impedance เท่ำกับ100 ±15 Ohms, 1MHz  ถึง 350 MHz 
9.5. มีค่ำ Mutual capacitance เท่ำกับ 5.6 nF max./100 m. 
9.6. มีค่ำ DC Resistance เท่ำกับ 9.38 Ohms Max./100m.  
9.7. มีค่ำ DC Resistance, Unbalance เท่ำกับ 5% Max. 
9.8. มีค่ำ Dielectric Strength เท่ำกับ 1kV/min 
9.9. มีค่ำ Propagation delay เท่ำกับ 536 ns/100 m. max. ที่ควำมถ่ี 350 MHz 
9.10. มีค่ำ Delay Skew เท่ำกับ 25 ns. Max และ NVP เท่ำกับ 69% 
9.11. รองรับ Voltageได้เท่ำกับ 300 volts AC หรือ DC.  
9.12. สำยเป็นชนิด CMR ตำมมำตรฐำน UL 1666, IEC 60332-1 
9.13. ผ่ำนกำรรับรอง UL Listed File No. E197771, RoHS  และ ผ่ำนกำรรับรองจำกสถำบัน  INTERTEK 

Report Number 3159185CRT-001 
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9.14. มีตัวน ำเป็นทองแดง (Solid Bare Copper) ขนำด 24 AWG 
9.15. มีฉนวนหุ้มทองแดง ท ำจำก HDPE ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 0.81 mm. 
9.16. มี Ripcord เพ่ือช่วยให้ง่ำยในกำรปอกสำย 
9.17. มี Jacket เป็น  Lead Free, FR PVC สีขำว มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของ Jacket เท่ำกับ 5.3 mm.  
9.18. สำมำรถโค้งงอได้ 4 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงสำยและรับแรงดึง 110 N(25lbf) 
9.19. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิระหว่ำง  -20 ถึง  +60 องศำเซลเซียสและสำมำรถ เก็บรักษำได้ที่อุณหภูมิ

ระหว่ำง  -20 ถึง +80 องศำเซลเซียส 
9.20. ผลิตภัณฑ์ที่เสนอผู้เสนอรำคำต้องมีควำมพร้อมในด้ำนกำรบริกำรหลังกำรขำย และจะต้องได้รับกำร

สนับสนุนทำงด้ำนเทคนิค และแต่งตัตงจำกผู้ผลิตหรือสำขำของผู้ผลิตในประเทศ (ในกรณีที่อุปกรณ์ท่ีเสนอ
ไม่มีสำขำของผู้ผลิตตัตงอยู่ภำยในประเทศสำมำรถใช้หนังสือรับรองที่ออกจำกผู้น ำเข้ำท่ีได้รับกำรแต่งตัตง
จำกผู้ผลิต และในกรณีท่ีมีกำรแต่งตัตงแบบช่วงจะต้องมีเอกสำรกำรแต่งตัตงในแต่ละช่วงแนบมำให้ครบถ้วน 
) ให้เป็นตัวแทนในกำรเสนอรำคำในครัตงนีต  โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแนบหนังสือแต่งตัตงตัวจริงที่ระบุชื่อ
โครงกำรและเลขท่ีประกำศเสนอต่อประธำนคณะกรรมรับและเปิดซองในวันยื่นซองประกวดรำคำ 

10. เต้ารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ 45 modular Jack) CAT 5E  
10.1. เป็น RJ45 Jack CAT5E ที่มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 ,EN-

50173-1, ASTM D4566-98, IEC 60603-7เป็นอย่ำงน้อย 
10.2. สำมำรถรองรับกำรใช้งำน 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 622Mbps, 1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps 

Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นอย่ำงน้อย 
10.3. RJ 45 modular Jack เป็นชนิดเข้ำสำยด้ำนหลังแบบ 110 IDC และ KRONE 
10.4. มี Cover Cap และ cable tie เพ่ือเพ่ิมควำมแข็งแรงของจุด Terminate และป้องกันฝุ่น 
10.5. มีคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำดังต่อไปนีต 

10.5.1. มีค่ำ Insertion Loss ไม่เกิน 0.06 dB ที่ 62.5 MHz, ไม่เกิน 0.08dB ที่ 100 MHz 
10.5.2. มีค่ำ NEXT ไม่น้อยกว่ำ 52.8 dB ที่ 62.5  MHz, ไม่น้อยกว่ำ 47.6dB ที่ 100 MHz 
10.5.3. มีค่ำ FEXT ไม่น้อยกว่ำ 54.9 dB ที่ 62.5  MHz, ไม่น้อยกว่ำ 51.2dB ที่ 100 MHz 
10.5.4. มีค่ำ Return Loss ไม่น้อยกว่ำ 29.7 dB ที่ 62.5  MHz, ไม่น้อยกว่ำ 26.2dB ที่ 100 MHz 

10.6. มีค่ำ Current Rating เท่ำกับ 1.5 แอมป์ และมีค่ำ Contact Resistance เท่ำกับ 20 มิลลิโอห์ม 
10.7. มีค่ำ DC Resistance เท่ำกับ 0.1 โอห์มและมีค่ำ Insulation Resistance เท่ำกับ 500 เมกกะโอห์ม 
10.8. ผ่ำนกำรรับรอง RoHS และผ่ำนกำรรับรองจำกสถำบัน  INTERTEK Report Number 3159185CRT-

001 
10.9. Jack Contacts  ท ำจำก Phosphor Bronze เคลือบทองหนำ 50 micro-inches 

10.10. Housing ท ำจำก High Impact flame retardant plastic, UL 94 V-0 
10.11. Cover Capท ำจำก High Impact flame retardant plastic, UL 94 V-0 
10.12. สำมำรถเสียบปลั๊กเข้ำ-ออกได้ไม่น้อยกว่ำ 800 ครัตงและเข้ำสำยได้ไม่น้อยกว่ำ 200 ครัตง 
10.13. สำมำรถรับแรงดึง 89 N และรองรับกำร Terminate สำยตัตงแต่ขนำด 22-26 AWG 
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10.14. รองรับมำตรฐำนกำรเข้ำสำย ได้ทัตง T568A และ T568B  
 
10.15. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิระหว่ำง  -40 ถึง  +70 องศำเซลเซียส 
10.16. เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำย UTP CAT 5E 

11. หน้ากากส าหรับเต้ารับสาย (Face Plate) 
11.1. สำมำรถรองรับกำรใช้งำนกับ RJ45 Jack, Tool Free RJ45 Jack, RJ11 Jack, SC,ST, LC Adapter 

และ BNC  ได้ 
11.2. มีสัญลักษณ์ (Icon) คอมพิวเตอร์, โทรศัพท์ และ ช่องว่ำง  
11.3. มีกระดำษขำวท ำป้ำยชื่อปิดทับรูสกรูและพลำสติกใสปิดทับอีกครัตงป้องกันไม่ให้หลุด 
11.4. มีจ ำนวนช่องส ำหรับใช้งำนจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1ช่อง 
11.5. ผลิตจำกวัสดุชนิด ABS,UL 94V-0 
11.6. ผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำน RoHS  

12. ตัวผู้ RJ45 แบบ Crystal( Crystal CAT 5E RJ45 Modular Plug ) 
12.1. เป็น RJ45 Jack CAT5E ที่มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801:2002 ,EN-

50173-1, ASTM D4566-58, IEC 60603-7เป็นอย่ำงน้อย 
12.2. สำมำรถรองรับกำรใช้งำน 1000 BASE-T,100 BASE-TX, 622Mbps, 1.2Gbps ATM, 4/16 Mbps 

Token Ring, POE, ISDN, VoIP, Analog & Digital Voice, Digital & Analog Video เป็นอย่ำงน้อย 
12.3. ผลิตจำกวัสดุ Polycarbonate  ตำมมำตรฐำน UL94V-2 
12.4. หน้ำสัมผัสเป็นแบบ 3 Contact Point เคลือบด้วยทอง (Gold) บน Nickel Plated หนำ 50 Micronics 
12.5. สำมำรถใช้งำนได้กับสำยขนำด 22-26 AWG 
12.6. มีเครื่องหมำยกำรค้ำที่กระเดื่องปรำกฏบนสินค้ำอย่ำงชัดเจน 
12.7. เป็นผลิตภัณฑ์ ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำย UTP CAT 5E 

13. ฝาครอบหัวตัวผู้ (Modular Plug Boot) 
13.1. ผลิตจำกวัสดุ PVC ชนิดพิเศษมีควำมยืดหยุ่นสูง 
13.2. สำมำรถใช้กับหัวตัวผู้ทัตง Cat5E และ Cat6 
13.3. เป็นผลิตภัณฑ์ ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำย UTP CAT 5E 

14. ตู้เก็บอุปกรณ์ขนาด 19นิ้ว (19” WALL RACK) 
14.1. ใส่อุปกรณ์ข่ำยสำยคอมพิวเตอร์และโทรคมนำคม (19” WALL RACK ) โดยสำมำรถยึดอุปกรณ์

มำตรฐำน 19 นิตวได้ 
14.2. มีขนำดควำมสูง 6U  มีควำมกว้ำงด้ำนหน้ำ 600 mm. ขนำดควำมลึก 600 mm. 
14.3. ออกแบบและผลิตตรงตำม มำตรฐำน ANSI/EIA-310D-1992 (Rev.EIA-310-C), IEC 60297-1, IEC 

60297-2, BS 5954:Part 2 , DIN 41494 เป็นอย่ำงน้อย 
14.4. เป็นตู้ แบบแขวนผนังประกอบด้วย 3 ส่วนคือ ประตูหน้ำ,ตู้ส่วนกลำงและตู้ส่วนหลัง โดยตู้ส่วนกลำง

สำมำรถ  เปิดและล็อคเข้ำกับส่วนหลังได้ด้วยลูกกลิตงพิเศษ 
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14.5.  ผลิตจำก Electro Galvanize sheet ควำมหนำ 1.2 mm. โดยเสำยึดอุปกรณ์ท ำจำกเหล็กหนำ 2 
mm. 

14.6.  ประตูหน้ำเป็นเหล็กเจำะช่องฝังแผ่นกระจก หรือ  ACYLIC ขอบประตูฝังยำงกันฝุ่นสีเทำแบบ 3 ครีบ 
เพ่ือ   ป้องกันฝุ่น พร้อมกุญแจล็อค     แบบ Master Key แบบ Cam Lock ผังเสมอหน้ำตู้ 

14.7.  ตู้ส่วนกลำงใช้ระบบ security lock ด้วยกุญแจ Master Key ชุดเดียวกับประตูหน้ำ 
14.8.  ตู้ส่วนหลังยึดผนัง มีช่องยึดน็อตด้ำนหลังเป็นเหล็ก 2 ชัตนหนำ 2.4 mm. ด้ำนบนและด้ำนล่ำงมีช่อง

ขนำด  10 x 10 cm. ส ำหรับร้อยสำยสัญญำณและสำยไฟ 
14.9.  ด้ำนบนเป็นแบบทึบ มีช่องส ำหรับติดตัตงพัดลมระบำยอำกำศขนำด 4 นิตวได้สูงสุด 3 ตัว 
14.10. บำนพับประตูเป็น PVC ชนิดเหนียวพิเศษ มีเครื่องหมำยกำรค้ำบนบำนพับ 
14.11.  ใช้กระบวนกำรพ่นสีและอบสี Electro Static Powder Coating 
14.12.  มีชุดน็อตสกรูตำมจ ำนวน U ของตู้, มีพุกเหล็กพร้อมสกรูยึดตู้จ ำนวน 4 ชุด และมีกุญแจ  Master key  

จ ำนวน 2 ดอก มีหมำยเลขและเครื่องหมำยกำรค้ำของตู้ 
14.13. มีสกรีนติดที่เสำหน้ำบอกขนำดควำมสูงตำมจ ำนวน U ของตู้เพ่ือให้สะดวกในกำรติดตัตงอุปกรณ์ 
14.14.  มีเครื่องหมำยกำรค้ำปั๊มตัวนูนบนประตูหน้ำ 

 
14.15.  มีกำรรับประกันผลิตภัณฑ์ปลอดสนิมอย่ำงน้อย 30 ปี 
14.16. บริษัทผู้ผลิตและผู้จ ำหน่ำยต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001 ; 2008 หรือได้รับหนังสือแต่งตัตง

จำกผู้ผลิตและผู้จ ำหน่ำยที่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001 : 2008 
15. ติดตั้งระบบไฟฟ้า 

15.1. ระบบไฟฟ้ำ มีตู้ LOAD CENTER ประกอบด้วย เมนเบรกเกอร์ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 40A จ ำนวน 1 ลูกและ
ลูกเซอร์กิตย่อย ขนำดไม่น้อยกว่ำ 32A จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ลูก  เดินสำยไฟส ำหรับจ่ำยไฟไปยังเครื่อง
คอมพิวเตอร์แต่ละตัวด้วยรำง PVC หรือรำง Y-WAY หรือรำงอลูมิเนียม  สำยไฟฟ้ำต้องด ำเนินกำร
เดินสำยร้อยเข้ำไปในท่อพีวีซีหรือรำงอลูมิเนียมหรือรำง Y-WAY ดังกล่ำวข้ำงต้น และเป็นสำยไฟที่ได้รับ
มำตรฐำนอุตสำหกรรม โดยใช้สำยไฟขนำด 1.5 มม.  

16. โต๊ะคอมพิวเตอร์  ส าหรับวางคอมพิวเตอร์  จ านวน   40  ตัว 
16.1. เป็นโต๊ะคอมพิวเตอร์ที่มีขนำด กว้ำง x ลึก x สูง ไม่น้อยกว่ำ  70 ซม. x 50  ซม. x 70 ซม. 
16.2. โครงสร้ำงท ำจำกไม้ MDF หรือเทียบเท่ำ หรือดีกว่ำ โดยโครงสร้ำงด้ำนบนหนำไม่น้อยกว่ำ  15 ม.ม. 
16.3. ชัตนวำงคีย์บอร์ด ท ำจำกไม้ MDF หรือเทียบเท่ำ หรือดีกว่ำ หนำไม่น้อยกว่ำ  15 ม.ม.  

17. เก้าอ้ีคอมพิวเตอร์   จ านวน   40  ตัว 
17.1. เป็นเก้ำอีตมีท้ำวแขน  โครงท ำด้วยวัสดุที่แข็งแรง  บุด้วยหนังเทียม 
17.2. เป็นเก้ำอีตชนิดหมุนได้รอบตัว 
17.3. โครงขำเก้ำอีตเป็นแบบ  5 แฉก  พร้อมลูกล้อ  

 
5. แผนการใช้จ่ายงบประมาณ  (ระบุจ านวนเงินงบประมาณ) 
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หน่วย : ล้านบาท (ทศนิยม 3  ต าแหน่ง) 
รายการ ตค.  พย.  ธค.      มค.  กพ.      มีค.  เมย.  พค.  มิย.  กค.  สค.  กย.  
ลงนามสัญญา    5,250,000         
เบิกจ่ายเงิน      5,250,000       

 

 
6. ค าชี้แจงอ่ืนๆ เพื่อประกอบการพิจารณา 

- 
 

 
7. เอกสารประมาณราคาหรือผลการสอบราคา ***(แนบมาด้วย) 
8. การวิเคราะห์ครุภัณฑ์ตามวัตถุประสงค์ 
    กรณีที ่1.   ทดแทนของเดิม (เพ่ือรักษำปริมำณผลผลิต)        2.   เพ่ิมปริมำณเป้ำหมำยผลผลิต 
             3.   เพ่ิมประสิทธิภำพหรือคุณภำพผลผลิต 
     ***(หากกรอกข้อกรณีที่ 2 หรือ 3 กรุณากรอกเอกสารดังแนบ)       
 
 


